(O] o
CBIMO JAKO POTEN CJALNE ,GNIAZDO

INNOWACJI” I I\/IIEJSCE WSPOLPRACY
| NAUKA-PRZEMY St

Ig!llgg_ san  ul K. Janlckleg_o 35
| 71-270 Szczecin
IRNR= = : tel. 91 449 61 30
CBIMO T ek e-malil: chimo@zut.edu.pl

—_—
e

INNOWACYINA sy
GOSPODARKA gy ROZWON REGIONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPO)

Projekt wspéifinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

N —

o
\\ - \( - M.
. N

www.cbimo.zut.edu.pl



-
. Centrum Bioimmobilizact
| | Innowacyjnych Materialow
- o i:r}aknv-.x‘i”‘Yllw","( '.

PLAN WYSTAPIENIA

Geneza powstania, funkcjonowania i dziatalnos¢ CBIMO

CBIMO jako miejsce realizacji prac badawczo-wdrozeniowych dla
branzy opakowaniowej ukierunkowanej na przemyst spozywczy

Struktura 1 zaplecze Iinfrastrukturalne do rozwoju | opracowywania
Innowacyjnych materiatow opakowaniowych

INNOWACYJNOSC a proekologiczne materiaty opakowaniowe

Wybrane kierunki prowadzonych prac w CBIMO o charakterze
badawczo-wdrozeniowym  dotyczgce innowacyjnych  materiatow
opakowaniowych

www.cbimo.zut.edu.pl
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Stowarzyszenia | Organizacje Producenckie

NAVKOWO-TECHNOLOGICINY

Projekt PO-IG: 2009-2011 Budzet projektu-23 min zt

www.cbimo.zut.edu.pl



Najwazniejsze kierL

Immobilizacja

Organizacje i Centra

1. Promowanie i
ksztattowanie
0golnej strategqii

2. Dziatania krajowe
| zagraniczne w
celu utworzenia
sieci CD

Centrum Bioimmobilizacyt
| Innowacyjnych Materiatow
Opakowaniowych

O

Immobilizacja Otrzymywanie

zywych komorek substanciji i formowanie techniki
oraz biologicznie Materiatow i technologie
mikroorganizmow aktywnych opakowaniowych ) pakowania

Nowe

| i formyzaktywnosci CBIMO

Bioimmobilizacja

Innowacyjne Materiaty Opakowaniowe

Najwazniejsze grupy projektéw

Osrodki naukowe:

WSPOLPRACA GOSPODARCZA

1. wymiana/szkolenie
pracownikow i
doktorantéw

2. Wspdlne badania
| projekty aplikacyjne

Partnerzy krajowi:

Partnerzy zagraniczni:

1. Szkolenia, wdrozenia 1.Wspolne projekty
2. Ekspertyzy, projekty 2.Ekspertyzy

www.cbimo.zut.edu.pl
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Opakowaniowych

Od maja 2011 roku w nowym budynku Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych Materiatow
Opakowaniowych (ponad 2000 m? z halg technologiczng)
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NOWOCZESNA INFRASTRUKTURA LABORATORYJINA

W chwili obecnej — 400 m? 8 laboratoriow w tym pracowania mikrobiologiczna

www.cbimo.zut.edu.pl



spektroskopowe metody charakteryzacji powierzchni

Spektometr FTIR _ mikroskop
Spectrum 100

+ Spectrum Spotlight 300 -
badania jakosciowe w transmisji
i odbiciu

PerkinElmer (USA)

Spektrometer Ramanowski
- mapowanie chemiczne
powierzchni

RamanStation 400

- PerkinElmer (USA)

Composite Image from 4 of the Major Components Parkin o

Avicel ==
Starch =
Cascium phosphate IR
Magrwesium stearste

www.cbimo.zut.edu.pl
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HSE-3 zgrzewarka laboratoryjna (RDM, UK) Zwick/Roell Z 2.5 — Uniwersalna maszyna
4500SL — szczelnosc¢ | wytrzymatos$S¢ zgrzewu Llppke, D) Wrzmal—oéciowa (Zwick/Roe"’ G)

www.cbimo.zut.edu.pl
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WVTR - Permatran 3/33/20 ML

Modyfikowana atmosfera O,, CO,, N, — pakowanie MAP
i monitorowanie zmian sktadu gazéw + PackCheck (Moccon, USA

www.cbimo.zut.edu.pl
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Rodzaj urzadzen

Centrum Bioimmobilizacji | Innowacyjnych
Materiatléw Opakowaniowych (CBIMO)

ZCZT
(www.zczt.zut.edu.pl)

Biocentrum
(www.biocentrum.ps.pl)

Charakteryzacja
wiasciwosci
podstawowych

. Chromatograf cieczowy HPLC-GPC

. Analizator kata zwilzania

. Spektrofotometr UV-VIS

. Dyspersyjny spektrofotometr Ramanowski

. Spektrofotometr FTIR z 2 przystawkami ATR

. Mikroskop FTIR do pomiaréw w transmisji i odbiciu
. Reometr + pomiary na granicy faz

OrWWNE

A wWN -

. Wiréwka firmy SIGMA typu 6K15

. Titrator Karl-Fischer

. Analizator ZETASIZER NANO

. Mikroskop inwersyjny konfokalny

. Automatyczny analizator biomolekut —

sekwenator typu 3130 firmy Applied
Biosystem

Pracownia badan wtasciwosci
mechanicznych:

1. nanotwardos$ciomierz

2. mikroskop sit atomowych
Pracownia badan strukturalnych:
3. dyfraktrometr rentgenowski

Otrzymywanie,
oczyszczanie nowych
materiatéw

. Wielogtowicowy zestaw homogenizujgcy

. Sonifikator laboratoryjny do pracy ciggtej

. Zestaw specjalistycznych reaktoréw szklanych

. Zestaw do oczyszczania z wykorzystaniem metody ultrafiltracji

A OWN =

WN =

. Pneumatyczny separator czgstek
. Chromatograf Cieczowy DHPLC
. Mieszalnik - HENSCHEL

Urzadzenia laboratoryjne
technologiczne
przetworstwo materiatow
otrzymywanie

Modyfikacja materiatéw opakowaniowych:

1. Uniwersalna powlekarka laboratoryjna

2. Tunel suszacy (M3) i suszarka miedzyoperacyjna do suszenia
modyfikowanych powtok

Metody Bioimmobilizacii:

. Reaktor ci$nieniowy do instalacji

technologicznej do syntezy i modyfikacji
(bio) polimeréw w skali Ya—technicznej

wiasciwosci uzytkowych

komorag klimatyczng (do badania materiatéw opakowaniowych)
2. Komory klimatyczne (x2)
3. Urzadzenia do pomiaru przenikania: tlenu (x2 — dwa zakresy
pomiarowe) i pary wodnej
4. Zestaw do oznaczania szczelnosci opakowan i doboru
warunkow
zgrzewa
5. Optyczny mikroskop transmisyiny z programem do analizy

wytrzymatosciowych

. Inkubator z wytrzgsaniem
. Maszyna wytrzymatosciowa do badan

statycznych z komorg wysoko
temperaturowg

www.cbimo.zut.edu.pl

m.aterlaiow i . 3. Laboratoryjna i ¥4 -techniczna suszarka rozpytowa

uzytk(?wychl modyfikacja | 4 | aboratoryjny zestaw do biomikrokapsutkowania metoda

materiatow fluidyzacyjng

Charakteryzacja 1, Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa z ekstensometrem i 1. Elektrodynamiczny system do badan Pracownia badan korozyjnych:

1. potencjostat,

2. komora korozyjna + komora
klimatyczna

Pracownia badan trybologicznych:

1.tribometry

2.profilometr,

3.mikroskop optyczny i mikroskop
stereoskopowy
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AZENIEZ PARATUROWE (ROK 2011)

Projekt pt. ,,Budowa i wyposazenie Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych Materiatéw Opakowaniowych” przygotowany w
ramach Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013; Priorytet 2 ,Infrastruktura sfery B+R”: Dziatanie 2.2: Wsparcie

, tworzenia wspolnej infrastruktury badawczej jednostek naukowych

Lp. Rodzaj pomiaru-metody/opis urzadzenia

1 Obserwacja powierzchniowa materiatléw opakowaniowych i mikroczastek
zaawansowany mikroskop stereoskopowy

2 Pomiary termo-mechaniczne materiatéw opakowaniowych i mikroczastki w zmiennych
warunkach srodowiska
DMTA — dynamiczny analizator termomechaniczny

3 Modyfikacja powierzchni materiatéw celulozowych
laboratoryjna powlekarka na mokro wstegi papierowej i tekturowe;j

4 Wyttaczanie folii trojwarstwowej
zestaw laboratoryjny do wspotwyttaczania szczelinowego

5 Formowanie folii w postaci rekawa
zestaw laboratoryjny do rozdmuchu folii jednowarstwowej

6 Laminowanie folii polimerowych
zestaw laboratoryjny do laminowania kompozytow trojwarstwowych

7 Doposazenie pracowni bioimmobilizaciji
zestaw do identyfikacji mikroorganizméw wraz z fluorescencyjnym mikroskopem odwréconym
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CBIMO-PLANOWANA AKR

RATORIOW (2011-2016)

Lp

Rodzaj akredytaciji/
metody-oznaczenia

Urzgdzenie

Rodzaj oznaczenia

Pomieszczenie-

Oznaczanie cigezaru
czgsteczkowego polimeréw

HPLC-GPC Knauer

ciezar czgsteczkowy

PLA

laboratorium 2.10

Oznaczanie cigzaru
czagsteczkowego polimerow

HPLC-GPC Knauer

ciezar czgsteczkowy

PS

laboratorium 2.10

Oznaczanie jako$ciowe
rodzaju polimeru z
wykorzystaniem techniki

poréwnanie widm z

3 |Ramana Perkin-Elmer bazg danych laboratorium 2.10
Oznaczanie jakosciowe
rodzaju polimeru z
wykorzystaniem techniki poréwnanie widm z

4 |FTIR Perkin-Elmer bazg danych laboratorium 2.10

Oznaczanie podatnosci na
biodegradacje w warunkach

zestaw wtasny w
oparciu o stosowng

zgodnie z wybrang

| 5 llaboratoryvinvch norme norma laboratorium 0.01 i 0.02 |

Badanie PrzepuszczalnoSci zgodnie z wybrang

6 |pary wodnej permatran-w normg laboratorium 2.6 i 2.11
Badnie przepuszczalnosci zgodnie z wybrang

7 |tlenu oxtran 2/20 normag laboratorium 2.6 i 2.11
Badanie przepuszczalnosci zgodnie z wybrang

8 |tlenu oxtran 2/10 normg laboratorium 2.6 2.11
Metody mechaniczne - po zgodnie z wybrang

9 |konsultacjach z partnerami | Zwick/Roell normg laboratorium 1.08

Metody mechaniczne - po
konsultacjach z partnerami

Zwick/Roell

zgodnie z wybrang
normg

laboratorium 1.08

Metody mechaniczne - po

konsultacjach z partnerami

Zwick/Roell

zgodnie z wybrang
norma

laboratorium 1.08

www.cbimo.zut.edu.pl
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Innowacyjne opakowanie proekologiczne:
Nowa konstrukcja, ksztatt i projekt graficzny

Funkcje zabezpieczenia

Opakowania aktywne — opakowania
funkcjonalne

Polepszone wtasciwosci barierowe

Opakowania inteligentne

- Opakowania proekologiczne (surowce
bioodnawialne i materiaty biodegradowalne)

Nowe modele biznesowe zwigzane z
pakowaniem i opakowaniami

Nowe systemy logistyczno - transportowe

www.cbimo.zut.edu.pl
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INNOWACYJNE MATERIALY OPAKO é;NIOWE — ZYSK DLA FIRM

Innowacyjne materiaty opakowaniowe mogg by¢ wykorzystane w celu:

nowej lub polepszonej funkcjonalnosci produktu

poprawy witasciwosci mechanicznych

lepszych wiasciwosci barierowych (wydtuzona trwatos¢ i przydatnos¢ do spozycia)
nowoczesnosci opakowania dzieki zastosowaniu nowych rozwigzan technicznych
wzrostu ekologicznosci lub ponownego wykorzystania czyli tzw. drugie zycie
lepszego dostosowania sie do oczekiwan konsumenta

lepszej prezentacji i w bardziej przejrzystej informaciji do kupujgcego

mniejszego negatywnego oddziatywania na srodowisko

wiekszego stopnia bezpieczenstwa

lepszego pozycjonowania marketingowego w porownaniu do produktow konkurenciji

www.cbimo.zut.edu.pl
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Polimery bio-syntetyczne Pollmery naturalne
poli(kwas mlekowy) PLA - folie celuloza — papier i tektura
Zalety Zalety
- mozliwo$¢ formowania opakowan foliowych i - dostepnoséi przystepna cena
sztywnych - mozliwos¢ formowania opakowan
- tatwosc¢ zadruku potsztywnych i sztywnych (papier/tektura)
- materiaty o dobrych wtasciwosciach - tatwosc¢ zadruku
konsumenckich (duzy potysk) - mozliwos¢ modyfikacji na etapie produkcji
- mozliwo$¢ formowania folii materiatu i jego zadruku
wielowarstwowych - mozliwos¢ laminowania
Wady Wady
- niewystarczajgce wiasciwosci barierowe dla ¢__5 - niewystarczajgce wtasciwosci barierowe dla
gazow gazow
=i TeCia | a =—Tiska barrerowost dta cieczy (ttuszcz woda)—
temperatura zeszklenia - brak przezroczystosci
- wysoka sztywnos¢, niska podatnosc na - ograniczenia form i ksztattow - brak
odksztatcenie mozliwosci formowania opakowan
- stosunkowa wysoka cena technologig wyttaczania i wtrysku

www.cbimo.zut.edu.pl
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PROEKOLOGICZNE MATERIALY O WLA§C1WOSCIACH BARIEROWYCH

A. Romanowska-Osuch, A. Bartkowiak (e-mail: aromanowska-osuch@zut.edu.pl)
Dyls[Basjerowctysc dla ttuszczu/oleju

- hvdrofllowv biopolimnr felsrahia i ini nnrhnAAdNna hiallra rAaélinna)
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tektura niemodyfikowana OSA OSA + wosk naturalny

Czas stosowany przy oznaczaniu chionnosci oleju [s]
I N N H 60 H120 0300

D0.01 01 - _0o 300
2_ Bi Srednica czastel [ pm] Sredmca crastele [ i)

TTdzat objetodciowy [¥0]

TWartodt amplitdy: Cyled [5]:
a) pe — 40% — 60% —830% la —03 —05 —07 —09

b) tlenu spadek przepuszczalnosci OTR dla PLA/tektury 200x - 5 [cm3/m2 24godz.] - PET

www.cbimo.zut.edu.pl
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BIOLOGICZNIE AKTYWNE MATERIAL Y =POWLOKI CHITOZANOWE

P. Suminska, A. Bartkowiak (e-mail: psuminska@zut.edu.pl)

S ‘ = P
4 o 3 ==~ «

Test a. b.
Rys. 1. Efekt bezposredniego dziatania powtoki chitozanowej na mikroorganizmy a. Staphylococcus aureus (TSB Agar +

NacCl, po 24 godz.); b. Enterobacteriaceae (MacConkey Agar, po 24 godz.)
i I

Rys. 2. Wedliny typu kabanosy przechowywane w warunkach chtodniczych przez okres 4 tygodni (dwie z lewej -
zapakowane w materiat celulozowy z powtokg chitozanowa, dwie z prawej — w worek foliowy)

www.cbimo.zut.edu.pl



Zapraszamy do wspotpracy!!!

CBIMO-ZUT

ul. K. Janickiego 35
71-270 Szczecin
tel. 091 449 61 30

INNOWACYINA ras i UNIA EUROPEISKA

Uniwersytet EUROPEISKI FUNDUSZ

i Gos PODARKA Technol ;!Q’iL.'J" ROZWOIU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATIGIA SPOINDSCH w S2crecinie

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka




